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Resumo: O objetivo do curso foi capacitar mulheres em
vulnerabilidade social e econdmica para a producdo e uso de uma tinta
ecologica e de baixo custo a partir dos solos da Amazénia resgatando
e aperfeicoando a técnica milenar de producdo de tinta de terra, a fim
de que elas pudessem aumentar a renda familiar com a venda de
artesanatos. A metodologia utilizada foi de aulas tedricas abordando a
histéria do uso das tintas de terra, a formacdo, propriedades,
granulometria, e a quimica basica dos solos com as intera¢des
moleculares. Durante a pratica foi ensinado como reconhecer as
caracteristicas dos solos (arenoso, argiloso e siltoso), por meio de
experimentos simples no laboratério, a coleta correta dos solos
(evitando erosdo das areas), o preparo dos solos e a produg¢do das
tintas pelo método da adicdo da cola PVA e da goma de tapioca. Apds
0 preparo das tintas as estudantes pintaram pecas de ceramica, de
madeira e tecidos que foram transformados em bolsas. Todo o
material produzido foi exposto na feira do Campus Manaus Centro e
na EXPOAGRO 2021, em Manaus, criando oportunidades para que 10
mulheres fossem capacitadas e tivessem a experiéncia com a venda
das pecas produzidas, gerando uma renda inicial que pudesse
contribuir com a melhoria da autoestima e comprovar que é possivel
gerar renda a partir de uma tecnologia social simples e de baixo custo.
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Abstract: The objective of the course was to train women in socially and
economically vulnerable situations to produce an ecological and low-cost
paint from the soils of the Amazon, rescuing and perfecting the ancient
technique of producing earth paint, so that they could increase their family
income by selling handicrafts. The methodology used consisted of
theoretical classes covering the history of the use of earth paints, their
formation, properties, granulometry, and the basic chemistry of soils with
molecular interactions. During the practical classes, students were taught
how to recognize soil types (sandy, clayey, and silty) through simple
experiments in the laboratory, how to collect soil correctly (avoiding erosion
in the areas), how to prepare the soil, and how to produce paints using PVA
glue and tapioca gum. After preparing the paints, the students painted
ceramic pieces, wood, and fabrics that were transformed into bags. All the
material produced was exhibited at the fair at the Manaus Centro Campus
and at EXPOAGRO 2021, in Manaus, creating opportunities for 10 women
to be highly trained and have experience selling the pieces produced,
generating an initial income that could contribute to improving self-esteem
and proving that it is possible to generate income from a simple and low-
cost social technology.

Keywords: social vulnerability; entrepreneurship; social technology.
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INTRODUCAO

A necessidade artistica do homem em se expressar e se comunicar levou ao
desenvolvimento da tinta desde a Pré-Histéria, através da arte rupestre, até os dias
atuais. Estudos arqueoldgicos apontam que de 30 a 40 mil anos no passado, o ser
humano adquiriu a capacidade intelectual e artistica para criar simbolos. Isso
possibilitou o conhecimento dos habitos e da cultura dos povos da antiguidade pelos
estudiosos da atualidade. Os pigmentos utilizados no passado eram materiais
facilmente encontrados na natureza, como argilas, minerais, carvdo, 0ssos
carbonizados e vegetais misturados aos aglutinantes, utilizados para dar viscosidade e
fixar o pigmento. Para esse fim, triturava-se o elemento sélido adicionava-se clara de
ovo, sangue, excrementos (principalmente de morcegos), gordura animal, bem como
ceras e resinas vegetais (Uemoto, 2006; Fazenda, 2015).

Com o desenvolvimento da ciéncia o homo sapiens passou cada vez mais a
desenvolver novas formulacdes de tintas e novos materiais. Atualmente as tintas sdo
amplamente industrializadas e compdem um importante setor da economia (Fazenda,
2015). A medida que surgiam novas formulacdes e novos materiais foram
desenvolvidos, o homem foi desaprendendo a produzir sua prépria tinta, como fora em
eras passadas e comecou a depender dos produtos industrializados.

Com o propésito de resgatar este conhecimento, em 2004 foi criado na
Universidade Federal de Vicosa o Projeto Cores da Terra, onde os professores e
estudantes de diferentes cursos resgataram, aperfeicoaram e ensinavam aos
comunitarios a fabricacao de tinta de terra ecolégica usando solo, agua e cola, com base
na técnica milenar de producdo de tintas de terra (Candeias, 2007).

Inspirados no projeto Cores da Terra, iniciamos em 2012 no Instituto Federal do
Amazonas - IFAM o Projeto Tons da Terra, usando as argilas coloridas do Estado do
Amazonas, para a producdo de tinta ecoldgica. Aprovado em 2012 em edital da Pro-
Reitoria de Extensao-PROEX/IFAM o Projeto Tons da Terra tinha como objetivo levar a
comunidade uma alternativa para se produzir a tinta ecolégica, de baixo custo, de facil
producdo e isenta de substancias toxicas nocivas ao homem e ao meio ambiente.

Desde entdo a equipe do projeto vem realizando oficinas em comunidades nos
municipios de Manaus, Presidente Figueiredo, Autazes e Iranduba, no Estado do
Amazonas onde sdo repassadas as teorias envolvidas no processo e a pratica de
producdo da tinta partindo de uma férmula geral (Cores da terra, 2004) para pintura em
paredes. Com o lancamento do Edital N° 05 PROEX/IFAM/2021, vimos a oportunidade
de ensinarmos a técnica para as mulheres selecionadas pela Arquidiocese de Manaus,
através da Pastoral dos Povos de Rua, que no momento da pandemia estavam em
situacao de vulnerabilidade social e econdmica. O curso Producdo de tinta tons da terra
para uso em artesanatos e pecas em geral, com solos da Amazdnia foi aprovado, como
uma tecnologia social, na tentativa de ajudar essas mulheres.
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DESENVOLVIMENTO

CONSIDERAGOES SOBRE SOLOS E TINTAS

A Tinta Tons da Terra é produzida com solos da Amazbdnia (pigmento), agua
(solvente) e cola PVA (Poli Vinil Acetil) ou goma de tapioca como fixadores. No Amazonas,
algumas tribos indigenas fazem o uso da terra e de extratos vegetais como o urucum
(Bixa Orellana L.) e o jenipapo (Genipa americana) tanto para pinturas nas suas peles
como em pinturas nas entrecascas das arvores, conhecido como tururi, e para
confeccdo de artesanatos. Inspirados nas tribos indigenas, o Projeto Tons da Terra
comecou a fazer estudos adicionando a tinta de terra pigmentos vegetais e outras
substancias naturais com o intuito de aumentar a cartela de cores inovando a Tinta de
Solo.

O solo é produto do intemperismo sobre o seu material de origem ao longo do
tempo, gerado por desagregacao, fragmentacdo e alteracSes quimicas, onde minerais
secundarios como argilominerais e 6xidos/hidroxidos de ferro e/ou aluminio fazem
parte, junto aos minerais primarios, de um perfil de alteracdo do solo. Argilominerais e
oxidos de ferro estdo intimamente relacionados no processo de suas formacdes
naturais. Suas composi¢cfes mineralégicas e propriedades fisicas correspondem as
condicdes de intemperismo, processos de sedimentacdo e alteragao por meio dos quais
esses minerais sao associados, formando diversos tipos de lateritas, ferrélitos, ocres
além de solos e argilas de diversas coloracdes (Teixeira, 2009).

Qualquer tipo de solo possui quatro componentes principais: particulas sélidas de
origem mineral e organica, agua e ar. As particulas sélidas podem apresentar teores
diferentes de areia, silte e argila que estdo relacionadas aos tamanhos dos graos. A
granulometria contribui diretamente na estabilidade, caracteristicas quimicas e fisicas e
no predominio de processos quimicos ou fisicos de alteracdo dos solos, sendo esses
fatores importantes para a qualidade das tintas.

Solos ricos em argilas possuem propriedades caracteristicas como alta coesao,
baixa permeabilidade, alto indice de plasticidade e alta compressibilidade. Os solos
apresentam diferentes cores devido a presenca de elementos quimicos. Nos solos
Amazdnicos, a coloracao dos horizontes se da através do teor e distribuicdo de 6xidos
de ferro que alternam principalmente entre Goethita, FeO(OH) e Hematita, Fe.O;, sendo
a Goethita o 6xido mais comum, capaz de tingir uma matriz argilosa branca onde ha o
predominio da caulinita que faz parte do grupo de argilas 1:1 presente em solos
altamente intemperizados.

As diversas cores dos solos sao derivadas da presenca destes minerais nos perfis
de solo. No Latossolo Amarelo, o principal mineral responsavel pela cor é a Goethita e
no Latossolo Vermelho a Hematita. A completa auséncia ou baixa concentracao desses
minerais em um perfil de solo pode resultar em solos de colora¢do acinzentada, e
servem como indicador de mas condicdes de drenagem (ambiente redutor),
ocasionando reducdo e remobilizacdo do Fes: formando os chamados Gleissolos
(Teixeira, 2009).

A tinta fixa-se nas superficies através das interacdes moleculares (ligacdes de H,
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interac®es dipolo-dipolo, dipolo-induzido e ion dipolo), e por ligacdes quimicas entre os
componentes e as superficies.

De acordo com as Normas Brasileiras NBR-14942, 14943, 15078, 15078, 15079, uma
tinta tipica contém: pigmentos (dao a cor), solventes (servem de veiculo, facilitando a
aplicacdo), ligantes ou resinas (ajudam a fixar a tinta sobre a superficie) e aditivos
(possuem diferentes fun¢cdes melhoradoras).

O tingimento téxtil consiste em uma modificacao fisico-quimica de um substrato
téxtil, de modo a alterar a sua colora¢do. Geralmente, o tingimento é realizado de
maneira que a cor se torne uniforme, estando sua qualidade associada a igualizacao da
cor ao longo de toda a extensao do substrato (fibras téxteis). A cor do substrato pode
ser influenciada pela sua textura e construcdo, bem como pelos tratamentos que
podem ser aplicados no substrato antes ou apo6s o tingimento. Os processos de
tingimento atuais, de modo geral, podem ser aplicados para o tingimento com
pigmentos naturais extraidos dos solos.

DAS AULAS A PRODUGAO

Todo esse aparato informacional sobre solos e tintas foi repassado as mulheres por
meio de ministracdo de) aulas teoricas e praticas durante os meses de setembro,
outubro, novembro e dezembro de 2021, com 4 horas semanais, aos sabados,
totalizando 36 horas e mais 4 horas extras para a finalizacdo do relatério final e
exposicao dos produtos confeccionados pelas estudantes, na feira realizada pela
Diretoria de Extensao do CMC e na Feira de Exposi¢ao Agropecuaria (EXPOAGRO, 2021)
em Manaus.

Por motivos de seguranca, e seguindo os protocolos de saude publica,
estabelecidos pelo Ministério da Saude, devido ao distanciamento social, foram
disponibilizadas apenas 10 vagas no curso. Dentre essas 10 vagas, sete foram
destinadas as mulheres da Pastoral dos Povos de Rua, da Arquidiocese de Manaus, e as
outras trés vagas, destinadas as estudantes do curso Médio Integrado em Quimica do
IFAM/CMC. A metodologia foi realizada através de aulas tedricas, utilizando slides e
guadro com pincel, videos sobre a histéria das tintas de terra, a formagdo dos solos, as
propriedades dos solos e sua granulometria, a quimica dos solos com as intera¢des
moleculares. Ja a parte pratica realizada no laboratério de quimica do IFAM/CMC, onde
foi ensinado as estudantes a reconhecerem os tipos de solos (arenoso, argiloso e
siltoso), através de experimentos simples, a coleta correta dos solos (evitando erosao
das areas), o preparo dos solos e a producdo das tintas pelo método da adicdo de cola
PVA e/ou da goma de tapioca. Apds o preparo das tintas as estudantes comecaram a
pintar as pecas e os tecidos para confec¢do das bolsas e sacolas ecoldgicas para a
exposicao e a venda dos produtos.

No inicio de cada aula, aos sabados, era proporcionado um café da manha, com
roda de conversas e brincadeiras pedagodgicas para descontra¢do e interacdao dos
participantes, com professores e estudantes, onde cada um passava a conhecer um
pouco mais sobre as experiéncias de vida de cada um (Figura 1).

Somente apds esse momento de interacdo, as aulas tanto tedricas quanto praticas
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eram iniciadas. A medida que as estudantes iam praticando a metodologia, os
conhecimentos tedricos foram sendo transmitidos, para que as aulas fossem mais
dinémicas.

Figura 1- Momento de interacdo durante o café da manha e roda de conversa.

Fonte: Préprio autor, 2021.

Os solos de diferentes colora¢des foram coletados ao longo da BR 174 que liga
Manaus a Presidente Figueiredo e foram levados ao laboratério de quimica do
IFAM/CMC. As estudantes limparam os solos, com auxilio de uma pinca, para retirada
de folhas e raizes para, em seguida, seca-los ao ar. Depois de secos foram destorroados
e passados em um conjunto de peneiras granulométricas a fim de retirar a areia e
separar a fragdo silte e argila. Ap6s obtencdo de um p6 fino sem a presenca de areia,
adicionou-se agua usando a proporc¢ao de 1:1, ou seja, 1 medida de agua, uma medida
do solo e misturados até total homogeneizacdo. Logo apds esse procedimento,
adicionamos metade da medida utilizada de cola PVA, e misturou-se bem até a

formacao de um “mingau” homogéneo (Figura 2).

Figura 2 - Estudante preparando a Tinta Tons da Terra para posterior pintura de pecas.

=3
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Fonte: Préprio autor, 2021.

Armazenaram-se as tintas Tons da Terra produzidas em recipientes de vidro para
posteriormente serem usadas nos materiais a serem pintados (Figura 3).

Outra formulagdo também foi repassada as estudantes, usando a goma de tapioca
em substituicdo a cola PVA, por ser bem mais econdmica e mostrar outra op¢do para se
produzir a Tinta Tons da Terra. Para isso foi adicionado 500g de goma de tapioca em
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um béquer e a mesma quantidade de agua, ou seja, 500 ml. Levou-se o béquer para
aquecimento em um Bico de Bunsen e tela de amianto e agitou-se o conteudo, em fogo
brando até a obtencdo de um “grude” de consisténcia liquido-pastosa. A este “grude”
adicionou-se o solo colorido e agitou-se vigorosamente até a mistura tornar-se
homogénea, corrigindo a consisténcia com um pouco mais de agua. Essa etapa varia
quanto ao uso da tinta, ou seja, se for mais diluida para pintar tecidos ou mais
concentrada e “encorpada” para pintar madeiras e ceramicas. Com o uso desta técnica
reduz-se em aproximadamente 50% do custo da tinta produzida a partir da cola PVA, e
pode ser aplicada em tecidos, paredes de alvenaria (interna), madeira e em artesanatos
em geral. Apés o preparo das tintas as estudantes pintaram retalhos de madeira e
algumas pecas de ceramica para testar as Tintas Tons da Terra, conforme pode ser visto
na Figura 3.

Figura 3 - Primeiras pecas pintadas pelas estudantes, como teste preliminar.

Fonte: Préprio autor, 2021.

As pecas de ceramica, madeira e os tecidos (Figura 4) foram transformados em
bolsas, como mostra a Figura 5.

Figura 4 - Tecidos de juta pintados com tinta de terra secando ao sol para
posterior uso em bolsas e sacolas.

Fonte: Pr()prio autor, 2021.
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Todo material produzido foi exposto na feira do Campus Manaus Centro (Figura 5)
e na EXPOAGRO-2021, como pode ser visto na Figura 6, criando oportunidades para que
as estudantes pudessem vivenciar a comercializacao de suas pec¢as. Em depoimento, as
estudantes relataram que o curso contribuiu para elevar sua autoestima e criar o
sentimento de orgulho por estarem fazendo parte do IFAM, e que desta forma a
capacita¢do trouxe uma perspectiva de geracao de renda futura.

Fonte: Préprio autor, 2021.

CONSIDERAGOES FINAIS

A capacitacao de mulheres em vulnerabilidade social a partir das praticas realizadas
pelo Projeto Tons da Terra, contribuiu com a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem, o engajamento das estudantes envolvidas, e estimulou e demonstrou
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eficiéncia nos resultados uma vez que despertou o interesse, a curiosidade e a vontade
de aprender mais sobre a arte a quimica, os solos e areas correlatas. Além disso, o
processo de ensino-aprendizagem ganhou uma nova dinamica, com a troca de saberes
entre toda a equipe, com o aproveitamento de conhecimentos prévios das estudantes
gue traziam consigo experiéncias muito ricas incorporadas nas a¢oes.

Acdes de extensdo devem ser estimuladas e apoiadas pelos Institutos Federais com
a finalidade de estreitar as relacdes com a comunidade em geral mostrando que através
do Ensino, Pesquisa e Extensdo, pode-se mudar a realidade das pessoas. Inicialmente,
as estudantes, ndo demonstravam muitas perspectivas em relacdo a capacita¢ao, com
uma perceptivel mudanca de visdo ao longo da realizagdo do curso, e ao final ja
possuiam ideias para aplicacao das técnicas apreendidas para a gera¢ao de renda.

Segundo Gohn, (2011), o desenvolvimento técnico-cientifico, os processos de
globalizacdo, a descentralizagdo dos processos produtivos, sdo fatores que alteraram
fundamentalmente as rela¢des de trabalho e a interacao dos atores sociais. A mesma
autora relata que nesse contexto, é licito destacar as consequéncias desse movimento
na vida dos individuos e como eles articulam iniciativas como forma de driblarem a
situacao de desemprego, exclusdo e pobreza. Gohn (2011), ainda destaca o papel do
trabalho feminino no ambito dessas transformacdes. E cita que além de mudancas no
ambito politico, econdmico e social, percebem-se também mudancas nos aspectos
culturais, salientando que anteriormente, o trabalho feminino restringia-se ao cuidado
com o lar e com os filhos, porém, no contexto contemporaneo esta havendo um
movimento em que as mulheres sdo, cada vez mais, responsaveis por subsidiar
financeiramente seus lares, ndo obstante, elas estdo delineando sua presenca no
mundo do trabalho.

Ainsercao das mulheres nas relaces de trabalho ndo constitui um evento simples,
ao contrario, ele é investido de varias problematicas. De acordo com Alonso (2009), além
de uma desigualdade de cunho social, as mulheres sdo vitimas da desigualdade de sexo
nas relacdes de trabalho, elas sdo, na maioria das vezes, as maiores vitimas do
desemprego, e quando estdo empregadas sao submetidas ao trabalho doméstico ou as
mais variadas formas de trabalhos, que sdo caracterizados como precarios, pois além
de ndo conferir a elas os direitos constitucionalmente garantidos, ainda ndo promovem
a emancipacdo e o reconhecimento e um trabalho decente. O desemprego, a
precariza¢do, a tao intensa desigualdade social e de sexo, e a exploracdo nas rela¢des
de trabalho, fomentam movimentos que sdo iniciados pelos trabalhadores: os
sindicatos, as cooperativas, as associa¢des solidarias, as instituicdes de educacdo como
o IFAM, entre outros. Acreditamos que esta a¢do podera ter um impacto positivo na vida
das meninas e mulheres amazdnidas, oportunizando o acesso ao conhecimento a
insercdao na pesquisa cientifica, valorizagdo e aumento da autoestima além de
possibilitar a gera¢do de renda.
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