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Resumo: Desenvolvemos um projeto de extensdo que relacionou de maneira interdisciplinar contetdos
curriculares de disciplinas das ciéncias naturais no IFAM Campus Tabatinga. Envolvemos uma turma de
alunos do Curso Técnico em Meio Ambiente no estudo de casos de risco aviario, ou seja, 0 perigo de colisdes
entre aeronaves e aves. Levantamos na bibliografia aspectos relacionados a biologia, ecologia e fisica dessa
problemética. Em visita técnica ao aeroporto da cidade de Tabatinga-AM, entrevistamos funcionérios sobre
0 combate e a prevencdo desse tipo de acidente. No IFAM, durante a IV Semana de Extensdo em 2014,
apresentamos a comunidade académica os resultados do nosso projeto e buscamos despertar o interesse de um
maior nimero de pessoas pelo problema do risco aviario. Essa abordagem interdisciplinar propiciou para todos
0s sujeitos envolvidos, vivenciar de forma aplicada as competéncias disciplinares, resultando em uma maior
motivagdo para o ensino de ciéncias.

Palavras-chave: Abordagem interdisciplinar. Educacdo ambiental. Gestdo do meio ambiente.

Abstract: We developed an outreach project that related in an interdisciplinary way the curricula content of
natural sciences disciplines at IFAM Campus Tabatinga - AM. We have involved a vocational class in environment
in the case study about the risk of collisions between aircraft and birds. We searched the literature aspects
related to biology, ecology and physics related to this problem. We paid a technical visit to the Tabatinga city
airport, were we interviewed employees about the preventing measures against this type of accident. At IFAM,
during the IV Outreach Week in 2014, we presented to the academic community the results of our project and
aroused the interest of a great number of people about the bird strike problem. This interdisciplinary approach
led to all of those involved the experience of managing applied disciplinary skill, resulting in greater motivation
for our science teaching.

Keywords: Interdisciplinary approach. Environmental Education. Environmental management.
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INTRODUCAO

A contextualizacdo do conteddo curricular
representa um aspecto relevante no processo
de ensino-aprendizagem em ciéncias
(THIESEN, 2008; GOUVEIA, 2009). Essa
afirmagdo € particularmente verdadeira
quando tratamos de areas interdisciplinares
como nas Ciéncias do  Ambiente
(DELITTI; TAUK, 1991) e nas Ciéncias
Fisicas, especialmente quando estudamos
processos de transformacdo e producdo de
energia que podem ser relacionados com
impactos ambientais (GOUVEIA, 2009;
RODRIGUES, 2009). A abordagem de
conceitos nesses campos do saber, de forma
interdisciplinar e participativa, tem sido
utilizada como facilitadora dos processos de
assimilacdo e de transmisséo do contetdo.

Com o objetivo de trabalhar de forma
interdisciplinar nas disciplinas de Biologia,
Ecologia e Fisica, desenvolvemos um projeto
de extensdo que envolveu uma turma de
alunos do curso Tecnico em Meio Ambiente
no IFAM Campus Tabatinga-AM. Estudamos
de maneira integrada e multidisciplinar a
problematica do “risco aviario” (Bird Strike)
(BORRELL, 2009), o perigo das colisdes
entre aves e aeronaves no Alto rio Solimdes,
regido de fronteira internacional do Brasil
com Colémbia e Peru (llustracdo 1).

MATERIAIS E METODOS

Foi realizada uma breve pesquisa
bibliografica, utilizando como  fontes
de pesquisa a Biblioteca do Campus e a
internet, a qual revelou informacfes para a

AMAZONAS, RIO SOLIMOES
TRIPLICE FRONTEIRA COM COLOMBIA E PERU

NOVE SEDES MUNICIPAIS ()

AMAZONIA BRASILEIRA: MESORREGIAO ALTO SOLIMOES

imagens: http://sit.mda.gov.br

mapa: http://www.integracao.gov.br

Atalaia do Norte

Benjamin
Constant

llustracdo 1: Os nove municipios do Estado do Amazonas da Mesorregido do Alto Solimdes, rio Solimdes na
Amazodnia Brasileira, na regido da Triplice Fronteira Amazoénica do Brasil com Coldmbia e Peru.
Fonte: Waldez et al. (2014).
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contextualizacdo dessa problematica por
campo de saber abordado, como preparacéo
para a abordagem das competéncias
curriculares especificas.

A partir desse levantamento inicial,
realizamos o trabalho de campo em uma
visita técnica ao Aeroporto Internacional
de Tabatinga em 14 de maio de 2014,
com a participacdo da turma do 1° ano do
Curso Técnico em Meio Ambiente. Foram
entrevistados funciondrios da Empresa
Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria
- INFRAERO, por grupos de alunos que
direcionaram as perguntas aos casos de risco
aviario na regido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Levantamos que, para a regido do Alto
Solimdes, a INFRAERO reportou em 2013
seis casos de risco aviario no Aeroporto
Internacional de Tabatinga-AM. A principal
causa relatada para esse tipo de ocorréncia
foi a pequena distancia entre o aeroporto
e o principal depoésito de residuos solidos
da cidade de Tabatinga (llustracdo 2). Os
residuos depositados a céu aberto em areas
conhecidas como “lixdes” atraem muitas
aves com dieta necréfaga (SILVA; SCHOR,
2008; NOVAES, 2013).

A principal ~ ferramenta  descrita
para prevencdo do risco aviario foi o
“monitoramento da Area de Seguranca
Aeroportuéria — ASA” (raio de 9 km da
pista de operacdes), definida pela Portaria
n°906/GC5 de 22 de Dezembro de 2010 do
Comando da Aeronautica. Essa Portaria
estabelece o Plano Basico de Gerenciamento
de Risco Aviario e dispde sobre as acOes
dos oOrgdos do Comando da Aeronautica,
que visam a eliminacdo ou mitigacdo do
risco aviario a operacdo de aeronaves. Além
dessas acOes de identificacdo e eliminacgdo
das fontes de atracdo de aves proximas da
ASA, atualmente diversos aeroportos no
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lHustracdo 2:

Imagens aéreas da aérea do Aeroporto

Internacional de Tabatinga-AM, demonstrando a distancia
aproximada de 5 km (seta que aponta para o quadrado)

entre a pista de operacdes e o lixdo municipal da cidade.
Fonte: Arquivos da INFRAERO.

Brasil e no mundo utilizam medidas de
monitoramento e combate imediato as aves
na area da pista de operacdes, que envolvem
deteccdo por radares e combate com uso de
predadores naturais, aves de rapina (gavides
e falcGes) e aeronaves ndo tripuladas (drones)
(BORRELL, 2009).

Na Amazonia brasileira, o risco aviario
corresponde a um problema difundido nas
cidades e relacionado comamagestéo publica
dos residuos solidos (SILVA; SCHOR, 2008)
e a natural diversidade de aves desse Bioma,
especialmente as espécies que apresentam
aumento  populacional relacionado as
alteracbes ambientais urbanas (NOVAES,
2013). No Estado do Amazonas, em 2013,
o Centro de Investigacdo e Prevencéo de
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Acidentes Aeronauticos (CENIPA, 2014)
demonstrou um aumento de 34% dos casos
de risco aviario. A maioria desses reportes
ocorreu durante o pouso das aeronaves e 75%
envolveram urubus, aves de médio porte da
familia zooldgica Cathartidae. No Brasil,
0s urubus sdo as aves que mais colidiram
com aeronaves entre 2000 e 2011 (CENIPA,
2014). Com base nos danos causados as
aeronaves e do peso médio dessas aves,
os urubus foram listados como o grupo de
aves mais perigoso para a aviacao brasileira
(NOVAES, 2013). Essas informacdes,
mais as condi¢bes ambientais e ecologicas
determinantes de acidentes entre aves e
aeronaves foram sistematizadas em formato
painel (llustracdo 3).
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MATEMATICA DA MPA/ ACOLISAQ ENTREAA AAERONAVE:
Desenvolvida com participagdo do A.C. Tribble do Centro de Tecnologia Avangada da Rockwell Collins
- 1£ |

E=sm-v2-% |
onde m = massa da ave em quilogramas e v = velocidade da aeronave em metros por segundo e E, = energia cinética da colisdo
AERONAVE DO MODELO:
Embraer 195 ¢ um avido a jato com
Brasil pela EMBRAER
Para atender padrbes de por érgaes como o Federal
Aviation Regulation — FAR, aeronaves 530 construidas com molores que suportam a ingestao

de até dois urubus, cerca de 35K9. gL OCIDADE MAXIMA DE 890 km/h = 247.2 mis |

maxima para 124 fabricado no

coroca ou anu-prelo (Crotophaga ani), 6 uma ave da familla Cucuiidae. Peso médio de 100g = 0,1kg ‘

E=0,1kg" (2472 m/s) - %
£.=6.110- % =3.055J (Joules)
considerando g (gravidade) = 9,81 m/s?
£.=3.055/9,81 - 311,5 kgf - m (quilogramas- forga- metro) - p/ velocidade maxima
£ =339/9,81 - 34,6 kgf - m (quilogramas- forga: metro) — p/ 1/3 da velocidade maxima

urubu-de-cabega-preta (Coragyps alratus) é uma ave da famiia Cathartidae. Peso médio de 1500g = 1,5kg

E=15kg-(247,2misP %
£.=91.662- % =45.831J (Joules)
considerando g (gravidade) = 9,81 m/s?
| £.=45.831/9,81 - 4.672 kgf - m (quilogramas: forga- metro) — p/ velocidade maxima
“ E=5002/ 9,81 — 519 kgf - m (quilogramas- forga: metro) - o/ 1/3 da velocidade maxima

%]-bum ou cauaua (Jabiru mycteria) é uma ave da famikia Ciconiidae. Peso médio de 7000g = 7kg

E=7kg:(247.2mis)} %
E.=427.754 - % =213.877 J (Joules)
considerando g (gravidade) = 9,81 m/s?
213.877 /9,81 — 21.801 kgf - m (quilogramas- forga: metro) — o/ velocidade maxima
- =23.764 /9,81 - 2.422 kgf - m (quilogramas- forga: metro) — p/ 1/3 da velocidade maxima

lustracdo 3: Painel construido pelos autores para trabalhar
aspectos das Ciéncias Ambientais relacionados ao risco
aviario na Regido do Alto Solimdes.

Fonte: O autor.
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As equacbes da “Fisica das Colisdes”
(Hustracdo 4) forneceram o suporte tedrico
para abordar questdes relacionadas, como:
Qual o dano ocasionado pela colisdo entre
uma ave de massa muito menor e uma
aeronave de massa muito maior? Quais seriam
as variaveis fisicas de maior relevancia em
uma colisdo dessa natureza? As aeronaves
consideram alguma medida de seguranca
com relacdo ao risco aviario?

[

llustracdo 4: Painel construido pelos autores para trabalhar
aspectos da Fisica das colisdes entre aves e aeronaves na
Amazonia.

Fonte: O autor.

Finalmente, os resultados alcancados
com esse projeto foram sistematizados e
expostos pelos alunos a comunidade, durante
a IV Semana de Extensdo do IFAM Campus
Tabatinga em 2014 (llustracéo 5).
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llustracdo 5: Estudantes do curso de Meio Ambiente apresentando os resultados sobre risco aviario na regido do
Alto Solim@es, durante a IV Semana de Extensdo do IFAM Campus Tabatinga 2014.
Foto: F. Waldez.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacdo dessa atividade
interdisciplinar estabelecemos uma
comunicacdo entre o conceito cientifico e
as experiéncias vividas pelos educadores e
educandos. Essa abordagem propiciou para
todos os sujeitos envolvidos, vivenciar de
forma aplicada as competéncias
disciplinares. 1sso resultou em uma maior
motivacdo para 0 ensino das ciéncias e
também com relacdo a atuacdo do
profissional da &rea técnica em  meio
ambiente.

Para o problema abordado nesse projeto
de extensdo, séo paliativas todas as medidas
de prevencdo e combate tomadas pelos
aeroportos quanto ao risco aviario, uma vez
que a principal causa encontra-se ligada
ao destino dos residuos solidos da cidade.
Dessa maneira, apontamos que a postura que
mais pode contribuir para a solucdo desses
problemas é o apoio a fiscalizagdo da Leli
Federal n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010,
que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos. Entre outras modifica¢des, essa
legislacdo regulamenta que 0s municipios
deverdo substituir os lixdes por aterros
sanitarios, observando normas operacionais
especificas, paraevitar danos ou riscos asaude
publica e também a seguranca e a minimizar
0s impactos ambientais. Essa medida pode
reduzir a atracdo de aves e o tamanho das
populagdes de urubus no ambiente urbano.
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