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TESTE DE CHAMA: USO DA
TRANSICAO ELETRONICA COMO
FERRAMENTA PARA O ENSINO
DE QUIMICA NO INTERIOR DO
AMAZONAS

Flame test: electronic transition of atomic electrons
as tool for chemistry learning in Amazon countryside.
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Resumo: O teste de chama é um procedimento capaz de demonstrar
a presenca de ions metdlicos por meio do espectro de emissdo
caracteristico de cada elemento. Este trabalho teve como obijetivo
contribuir para a divulgacdo da importancia do ensino de Quimica
utilizando a transicdo eletronica dos elementos da tabela periédica no
testede chama. Aatividade de extensdo foirealizada pela Liga Académica
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“O ensino de Quimica no contexto Amazonico” da Universidade Federal
do Amazonas, com 64 discentes do Instituto Federal do Amazonas
(IFAM), campus Coari. O projeto apresentou metodologia descritiva
exploratoria, com abordagem qualitativa e quantitativa, seguindo quatro
etapas: apresentacao da atividade e aplicacao do pré-questionario; aula
tedrica sobre atomo; elementos quimicos e transi¢ao eletrdnica; pratica
experimental e avaliacdo da atividade. O procedimento experimental
consistiu em adicionar os sais de magnésio, soédio, potassio e cobre,
separadamente em uma fonte de calor, o bico de Bunsen e observagao
da coloragdo. Como resultado, observou-se que a maioria dos discentes
nao conhecia o experimento. Em rela¢do a avalia¢do dos alunos sobre a
atividade, 83% disseram que foi 6timo ou bom, sendo verde e vermelha as
cores que mais despertaram o interessante. P6de-se observar a interacdo
dos alunos com a aula realizada, contribuindo para a consolidagdo de
teorias quimicas sobre o dtomo e suas particulas.

Palavras-chave: Experimentacdo. Quimica geral. Atomo.

Abstract: The flame test is a procedure used to show the presence of metal
ions based on each element’s characteristic emission spectrum. This work ai-
med to contribute to learning Chemistry using the electronic transition of the
elements of the periodic table in the flame test. Extension activity was carried
out by the Academic League “Teaching chemistry in Amazon region” of the
Federal University of Amazonas, with 64 students from the Federal Institute of
Amazonas (IFAM), Coari city. The project presented an exploratory descriptive
methodology, with a qualitative and quantitative approach, following four
stages: presentation of the activity and application of the pre-questionnai-
re, lecture class with the atom, chemical elements, and electronic transition
subject, experimental practice, and evaluation of the activity. The experimen-
tal procedure consisted of adding the magnesium, sodium, potassium, and
copper salts, separately in a heat source, the Bunsen burner, and observing
the color. It was observed that the majority of students did not know the ex-
periment. Regarding the students’ evaluation of the activity, 83% said it was
excellent or good, green and red were colors that most aroused the interest.
It is possible to observe the interaction of students with the class held, contri-
buting to the learning of chemical theories about the atom and its particles.

Keywords: Experimentation. Chemistry. Atom.

128 Ne 10, Ano 6, Dez. 2020

Nexus Revista de Extensao do IFAM



INTRODUCAO

O ensino de Quimica visa a apresentacao
e explicagdo dos fenbmenos que norteiam
a matéria e suas transformagdes quimicas.
Dessa forma, a apropria¢do do conhecimento
contribui para a ampliacdo do conhecimento
relacionado ao cotidiano do aluno e
possibilita que os conteddos trabalhados
em sala de aula tornem-se mais relevantes
(SCHNETZLER, 2002).

Sabe-se que no ambiente escolar diversas
atividades sao desenvolvidas durante o ano
letivo no processo de ensino e aprendizagem.
No entanto, o uso de aulas expositivas
tedricas como Unica metodologia de ensino
nem sempre sdo suficientes para se obter
uma aprendizagem significativa (HALFEN et
al., 2020; FUGITA; MARTINS, 2019).

Em concordancia com essa visdo, faz-
se necessario recorrer a metodologias que
contribuam para uma aprendizagem que
possibilite a concretizacao desses objetivos.
Uma dessas opg¢des metodolégicas é a
experimentacdo utilizando recursos que
sdo conhecidos do dia-a-dia dos estudantes,
fazendo com que a interacdo teoria e pratica
seja cada vez mais consolidada. Quanto mais
integrada essa associa¢do, mais sélida torna-
se a aprendizagem (YAMAGUCHI; NUNES,
2019).

A experimentacdo sempre esteve
presente em campos explorados pela
Ciéncia, no entanto, somente no século

XIX, essa técnica foi inserida nos curriculos
como ferramenta de ensino. Essa insercao
se deu justamente pelos beneficios que essa
metodologia demonstra em aulas como: a
contextualizacdo, visualizacdo das reacgdes,
verificacdo de  hipéteses, compreensdo e
simplificacdo de um problema, formulacao
de hipdteses e elaboracdo de resultados e
a possibilidade de uma maior compreensao
dos assuntos e consequente aprendizagem
(TAKAHASHI; CARDOSO, 2012; BARBOSA;
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PIRES, 2016; SANTOS; AMARAL, 2019).

A contextualizagdo no ensino tem
um papel fundamental para construcdo
sistematica do conhecimento cientifico

e, quando associado a experimentacdo,
contribui  para  estabelecer relagbes
com o papel social que os conteuddos
escolares apresentam (BARROS et al., 2018;
GONCALVES; MARQUES, 2016).

O conteldo teérico nas escolas nao
pode ignorar a realidade e sim vislumbrar
a promoc¢do de educacao que permita aos
alunos tornarem-se cidadaos capazes de
compreender o mundo natural que os rodeia,
e de interpretar, do modo mais adequado as
suas manifestacdes (SOUZA et al., 2019).

Diante deste quadro, a utilizacdo de
estratégias metodoldgicas que contemplem
situa¢des conhecidas pelos estudantes pode
contribuir de uma maneira significativa na
aprendizagem dos alunos como instrumento
de reconhecimento de conceitos e ideias em
Quimica (SCHNETZLER, 2002; YAMAGUCHI;
NUNES, 2019).

Nesse projeto, objetiva-se apresentar o
relato das aplicacdes dos conteddos sobre
atomos e ftransicdo eletrbnica em uma
atividade de extensdo em que almejou-se
visualizar os acontecimentos de forma ludica,
por meio do teste de chamas.

O teste da chama é um experimento
simples que pode ser usado para explicar
0 processo de transicdo eletronica dos
elementos da tabela periddica. A teoria
do assunto baseia-se no modelo atémico
Rutherford - Bohr, que ajuda a entender
0 que ocorre na pratica quando algumas
substancias emitem luz de coloragdo
diferente quando expostas a uma fonte de
calor intensa. Esse experimento é bastante
atil para o Ensino Médio, introduzindo
conceitos de transicdo eletronica e a aplicagcao
da quimica, mecanismo que é observado na
incandescéncia e luminescéncia dos fogos de
artificio (ATKINS; JONES, 2006).
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O desenvolvimento de  praticas
experimentais  vem promover uma
aquisicdo de conhecimento, associando

By

a teoria a pratica, e despertando o senso
critico e investigativo dos participantes,
principalmente quando estdo inseridos
no contexto e cultura reconhecidos em
acontecimentos do cotidiano (SOUZA et al.,
2019).

METODOLOGIA

A metodologia apresentou carater
descritivo e exploratorio, utilizando um
estudo de caso com abordagem qualitativa
e quantitativa para relatar a experiéncia
vivenciada (MARCONI; LAKATOS, 2009). Para
tanto, utilizou-se as duas abordagens visando
aproximar as multiplas facetas envolvidas
nessa pratica e avalia-las na analise da
explicacao e compreensdo dos resultados.

O projeto buscou familiarizar os alunos
do Ensino médio do Instituto Federal
do Amazonas (IFAM), campus Coari, aos
mecanismos  envolvidos na transicdo
eletrénica dos elementos quimicos da
tabela periédica, observadas nos fogos de
artificio. Essa atividade foi realizada em uma
atividade de extensao do Programa para
institucionalizacdo de Ligas Académicas
(LACAD), promovido pela Pro-reitoria de
extensdo da Universidade Federal do
Amazonas (UFAM).

A atividade ocorreu inicialmente com a
apresentacdo dos académicos do curso de
Licenciatura em Ciéncias: Biologia e Quimica
e aplicacdo do questionario inicial, buscando

sondar os conhecimentos prévios dos
discentes.

Em seguida houve uma breve
apresentacdo  tedrica abordando  os

diferentes modelos atémicos, enfatizando
o modelo atdmico de Bohr. Em sequéncia
houve uma explanacao sobre os principais
elementos quimicos da tabela periédica e o
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mecanismo envolvido no teste de chama.

A terceira etapa consistiu na aplicacao
da aula pratica no laboratério de Quimica
Geral, onde se realizou o experimento “Teste
de Chama”. Os alunos puderam observar que
cada sal utilizado no experimento emitia uma
cor caracteristica. Os reagentes utilizados
foram: sulfato de cobre (coloracdo verde),
sulfato de magnésio (cor amarela), cloreto
de célcio (cor vermelha), cloreto de sédio (cor
laranja) e permanganato de potassio (cor
lil3s).

ApoOs a participacdo dos alunos na
realizacao do experimento, foi aplicado um
questionario avaliativo como método de
verificar se os objetivos foram alcancados e
a contribuicdo do projeto na aprendizagem
dos discentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da atividade de extensdo foi
possivel uma aproximag¢do dos alunos do
Ensino Médio com o ambiente universitario,
contemplando a visita em um laboratério
de Quimica, seus equipamentos, normas
de utilizacdo e funcionamento, além da
recepcdo dos académicos de licenciatura em
Ciéncias: Biologia e Quimica. A apresentagdo
do projeto pode ser visualizada por meio
da figura 1. Em sequéncia foi aplicado o
questionario inicial. Os resultados podem ser
visualizados na tabela 1.

Fiiura 1: Recepcdo dos discentes.

s I! A - \ 4
Fonte: Proprio Autor, 2018.
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Tabela 1: Questiondario inicial.

Questdes Opc¢oes E\T)sposta ?JZ)S posta

. Sim 6 9
)Vocejare- -y 41 64
alizou alguma —
atividade ex- | Nao
perimental? respon- | 17 27

deu
2) Comovocé | Otimo 2 3
avalia seu Bom 14 22
conhecimento oo ar | 33 52
em relacdo ao
contetdo de RUIM 15 23
“a4tomo’?
3) Vocé con- Sim 12 19
hece sobre o
experimento N
chamado Tes- | Né© 52 81
te de Chamas?
4)Vocé sabe- | Sim 2 3
ria explicar (o] N3o 51 80
mecanismo de
como ocorre
a emissao Parcial-
de cores dos mente 11 17
fogos de arti-
ficios?
5)Vocé acred- | Sim 58 91
itaquea
quimica esté .
presente no Ndo 6 K
cotidiano?
onte: Proprio Autor, 2020.
Péde-se analisar que os discentes

apresentavam pouco conhecimento prévio
sobre o assunto norteador da atividade, em
que 75% classificaram como regular ou ruim
sua baseteoricasobre dtomo. Ressalta-se que
os discentes eram do 2° ano do Ensino Médio
e que o conteudo ja havia sido ministrado na
disciplina de Quimica.

Em relacdo a pratica experimental, a
maioria (64%) afirmou que ja havia feito aula
pratica, no entanto, ndo correlacionada com
a tematica proposta. Corroborando, eles
ndo conheciam previamente nem teste de
chamas e nem o0 mecanismo envolvido nos
fogos de artificio. Em contrapartida, 91%
afirmaram que a Quimica estava presente no
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cotidiano.

Esses sdao resultados comumente
detectados em trabalhos sobre o ensino de
Quimica, em que os discentes sabem que a
disciplina é aplicavel nos eventos do dia-a-dia,
mas nem sempre conseguem contextualiza-
la (BARROS et al., 2018).

Em relagdo a atividade pratica, houve
intensa participa¢ao dos alunos. No inicio da
pratica, quando questionados sobre a teoria
atbmica e tabela periédica, os discentes
afirmaram que ja haviam estudado, no
entanto nao lembravam das propriedades e
ndo sabiam sobre a relacao do conteddo com
os fogos de artificio.

Inicialmente a atividade foi executada
pelos académicos da atividade de extensao,
a fim de demostrar para os alunos como era
o procedimento experimental e os cuidados
de biosseguranca em um laboratério de
Quimica e, posteriormente, os proprios
alunos do IFAM puderam realizar o teste de
chama, adicionando os sais de magnésio,
sodio, potassio e cobre, separadamente no
bico de Bunsen (fonte de calor) e observando
a coloracao (figura 2).

Os alunos observaram atentamente o
teste de chamas, possibilitando uma maior
visualizagdo dos conteudos. Observou-
se que a falta de pratica em manusear os
equipamentos, ainda que simples, foi um
ponto de dificuldade demonstrada pelos
discentes, causando certa timidez nos
participantes. Esse fato foi minimizando no
momento que os discentes manuseavam 0s
materiais.
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Figura 2: Prética do teste de chama.

Fonte: Préprio Autor, 2018.

P6de-se constatar o interesse dos
discentes com as colora¢Bes observadas.
O experimento de teste de chama é uma
técnica relativamente simples em que
podem ser trabalhados diferentes contetdos
além da transicao eletrdnica. A culminancia
da atividade ocorre devido a ludicidade
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envolvida no processo, em que por meio
das diferentes coloracdes, os discentes
conseguem correlacionar a identidade dos
elementos quimicos.

ApOs a pratica, os discentes retornaram
asalainicial e houve a avaliacao da atividade.
O projeto foi bem avaliado pelos discentes
e os resultados podem ser visualizados na
tabela 2.

Tabela 2: Avaliagdo do projeto por meio do questionario
final

Questao Opgbes | Total | %
1) O. teste de chama Sim 61 9531
realizado contribuiu
para maior com-
preensdo da teoria
atbmica? Nao 3 4,69
2) Como vocé avalia | Otimo 0 15,62
seu conhecimento Bom 44 68,75
sotfre teoria a'c’ornlca Regular | 9 14.06
apos a aula tedrica e
pratica? Ruim 1 1,56
3) O teste de chamas | Sim 53 82,81
despertou seu inter- | N30 0 0
esse pelo aprendiza- .

Parcial-

do em Quimica?

mente 11 17,18
4)Vocé saberia ex- Sim 33 51,56
plicar o mecanismo | N30 5 7.81
de como ocorre a
emissao de cores
dos fogos de arti- Parcial-
ficios? mente 26 40,62
5) Vocé acha que a Sim 63 98,44
quimica esta pre-
sente no cotidiano? | Ndo 1 1,56
6) Qual a cor que Amarelo |2 3,12
chamou mais a sua Laranja |4 6,25
atenc¢do no experi- Rosa > 312
mento?

Verde 43 67,19

Vermel-

ho 9 14,06

Ndo

respond-

eram 4 6,25

Fonte: Proprio Autor, 2020

Houve uma boa aceitabilidade, onde
95% dos estudantes afirmaram que a pratica
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realizada contribuiu para o aprendizado, e
83% apresentaram maior interesse para o
aprendizado da Quimica.

Em comparagdo com o questionario
inicial, onde apenas 25% dos entrevistados
consideravam o aprendizado sobre o
conteudo ministrado como 6timo ou bom,
no questionario final, esse numero subiu
para 75%. Além disso, 91% afirmaram que
sabiam de forma integral ou parcial explicar
0 mecanismo envolvido nos fogos de artificio,
sendo que no questiondrio inicial, esse
quantitativo era de apenas 20%.

Foi unanime que os estudantes gostaram
da atividade (100%), e 98% confirmaram a
presenca da Quimica no cotidiano. Esses
resultados demonstram que os objetivos
propostos foram alcancados com éxito,
tendo em vista que os alunos participaram
ativamente das atividades e relataram
que gostariam que houvesse mais vezes
metodologias diferenciadas como a que foi
executada.

A coloracdo que mais despertou o
interesse foi o verde (67%), seguida do
vermelho (14%). Diante deste resultado,
confirma-se que é de grande relevancia
esse tipo de abordagem ndo somente para
a aprendizagem dos conteldos de Quimica,
mas principalmente para a motivacdo dos
discentes, tendo emvistaque aaprendizagem
significativa acontece mediante o interesse
em aprender. Corroborando os resultados
deste trabalho, Halfen et al. (2020) afirmam
que os discentes ficam entusiasmados com
0s experimentos e se manifestam mais
favoraveis a aprendizagem.

Por meio das respostas dos questionarios
e na analise apos a atividade, verificou-se
que o conhecimento dos discentes pdde
ser ampliado. Segundo os alunos, notou-
se que o projeto contribuiu para promover
a interacdo dos conteldos teéricos com a
pratica experimental. Ressalta-se também
a consolidacdo da aprendizagem sobre
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transicdo eletronica e a compreensdo dos
conceitos de Quimica e suas aplicagdes.

O teste de chama é uma ferramenta
gue proporciona uma analise qualitativa
mediante as observacBes das diferentes
cores indicadas pelos elementos presentes
nos sais. Esta técnica contribuiu para que
os alunos observassem de maneira clara as
etapas da teoria atdmica, principalmente o
modelo de Rutherford - Bohr e as transi¢cdes
eletrénicas (ATKINS; JONES, 2006).

Essa é uma ferramenta que vem sendo
descrita como uma estratégia interessante
em que é possivel estruturar, contextualizar
e aprimorar os conteudos na area de
Quimica, sendo um dos alicerces que permite
a constru¢do do conhecimento cientifico
(TAKAHASHI;  CARDOSO, 2012; FUGITA;
MARTINS, 2019; SANTOS; AMARAL, 2019).

Atividades como essa contribuem para
a consolidacdo das relacdes existentes entre
a teoria e a vivéncia do individuo como um
todo, provocando no aluno, o despertar para
a aplicacdo do que ele vem aprendendo,
colaborando para o desenvolvimento social
por meio da capacitacdo dos seus cidadaos
(SCHENETLER, 2002).

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos, pode-
se perceber que a abordagem empregada
utilizando uma sequéncia didatica com
atividades expositiva, experimental,
contextualizacao e ludicidade para realizar
as analises de identificacdo das propriedades
e caracteristicas dos elementos quimicos,
alcangou o objetivo proposto de contribuir e
incentivar o ensino de Quimica.

Houve intensa  participacdo  dos
discentes, e em compara¢do com a analise
inicial, verificou-se que os discentes puderam
aprender os mecanismos envolvidos na
transi¢cdo eletrdnica e a aplicacdo pratica do
que acontece nos fogos de artificio.
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O projeto de extensdo colaborou para a
construcdo de um aprendizado significativo
e prazeroso dos discentes, possibilitando
a interlocucdo de saberes, a socializacao
e o desenvolvimento cognitivo na area da
aprendizagem em Quimica e na aproximacao
da universidade com a comunidade.
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